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Giris
Insansiz Hava Araci (IHA) Sistemleri Uygulama ve Arastirma Merkezi 13.01.2017 tarihinde
yapilan bagvuru sonucunda 21.03.2017 tarihli Yiiksekogretim Kurumu onayr ve 30.06.2017
tarihli Resmi Gazetede yer alan yonetmelik yayinlanmasi ile kurulmustur. Merkez miidarindn
ve yoOnetim kurulunun da atanmasiyla merkez resmi faaliyetlerine baslamistir. Merkez
kurulmadan 6nce merkezin kurulmasmi gerektirecek faaliyetler baglamis ve kurulum siireciyle

birlikte bu faaliyetler giin gectik¢e artarak devam ettirilmistir.

Rapor donemi kapsaminda yiiriitiilen faaliyetler:

e Egitim Verme ve Sertifikalandirma

e Yonetmeligi Gelistirme

¢ Sivil Havacilik Genel Miidiirliigii ile is birligi kapsaminda yiiriitiilen hizmetler
o Ar-Ge faaliyetleri

e Yarisma Faaliyetleri

e Insansiz Hava Araci Teknolojisi ve Operatorliigii dnlisans programinin agilmast

Olarak alt1 baslik altinda gergeklesmis ve gergeklesmeye devam etmektedir. Raporun devaminda 01
Eylil 2022 — 07 Eylil 2023 doneminde yir(tilen yukarida listelenmis alti bashk altindaki

faaliyetler detayli olarak agiklanmistir.

1. Egitim Verme ve Sertifikalandirma

[HA Sistemleri Uygulama ve Arastirma Merkezi Sivil Havacilik Genel Miidiirliigii
tarafindan verilen IHA Ticari Pilot Egitim Yetkisine istinaden IHA-0 icin 2 giin 12 saat, IHA-
1 icin 5 giin 36 saat ve THA2 icin 16 giin 100 saatlik egitimler vermektedir. I[HA egitimi

kapsamindaki konu basliklari;

e [HA tamitimi
e Hava Hukuku ve Sorumluluklar
e Hava araci, Ugus dinamigi ve Ugus Prensipleri

e Meteoroloji



e ATC Usulleri ve Havacilik Frezyolojisi

o Seyrusefer ve Operasyon

e Kumanda Edilebilir Sistemler
e tki Sistemleri

e Aviyonik Sistemler

e Telsizle Haberlesme

e Bakim ve Onarim

Olarak belirlenmis, egitimin kapsamina gore ilgili igerik detaylandirilarak egitim alan kisilere
mevzuata uygun olarak aktarilmaktadir.

Miitevelli heyet onayiyla belirlenen iicretler ile egitim programlar1 kapsaminda gerek
kurumumuz binyesindeki Mustafapasa ve Sabiha Gokgen yerleskesinde, gerekse de anlagsma
yaptigimiz kuruluslar araciligi ile Tiirkiye genelinde 01 Eylul 2022 tarihinden rapor dénemi
sonuna kadar toplamda 4 adet IHA egitimi agilmistir. Denizli Ticaret Odasi’na verilen 1 adet
IHA-1 egitiminde 27 kisiye egitim verilmistir. A¢ilan 2 adet 6rgiin THA-2 egitiminde ise 11
kisiye egitim verilmistir. Ayrica SHGM yaymlamis oldugu genelge ile IHA egitimlerinin
uzaktan verilebilmesine olanak saglamistir, bunun sonucunda merkezimiz de 30 Mayis-20
Haziran tarihleri arasinda online IHA-2 egitimi agmis ve 13 kisiye ALMS sistemi iizerinden
egitim vermistir. Egitim sonunda girdikleri sinavda basarili olanlara aldiklar1 egitimle ilgili

sertifika ve kimlik diizenlenerek teslim edilmistir. Egitimlerin Tarih ve detaylar1 Tablo-1 de

sunulmustur.
Tablo-1 Diizenlenen Egitimler

Egitim Tarihi Egitim Tiiriu Yapildig1 Yer Katilimer sayisi
7-18 Kasim 2022 [HA-2 Mustafapaga 5

6-11 Mart 2023 [HA-1 Denizli Ticaret Odas1 |27

3-14 Nisan 2023 [HA-2 Mustafapasa 6

30 Mayis - 20 Haziran )

2023 Online IHA-2 ALMS 13

Ucgus egitimine yetkili baz1 kuruluglarla yapilan protokol kapsaminda sinerji yaratilarak
IHA-2 teorik ve ugus egitimlerine karsilikli yonlendirmeler yapilmistir. Bu sayede THA-2
teorik egitimine katilacak kisi sayimiza katki saglanmis, ayn1 zamanda katilimcilarimizin ugus

egitimi ihtiyaci karsilanmistir.



2. Yonetmeligi Gelistirme

Insansiz hava arac1 sistemlerinin kullanim1 giin gectikce sayica artmakta ve gerek hava
trafigi gerekse glvenlik unsurlar1 agisindan belirli kurallarla yonetimi gereksinim arz
etmektedir. Sivil Havacilik Genel Midirliigince yaymlanmis olan SHT-IHA
talimatnamesinin Avrupa Birligi standartlarina gore revize edilmeye baslanmasi sonrasinda
2023 Eyliil ay1 bas1 itibariyle yeni IHA mevzuatinin ¢alismalarina dahil olunmustur. Taslak
mevzuatta goriilen aksakliklar, amaca doniik dogan ihtiyaglar ve IHA uygulamalarinda
kaliteyi arttirabilmek i¢in merkezimizce mevzuati gelistirme c¢aligmalart yiiriitiilmektedir.
Rapor doneminde THA yonetmelik gelistirme calisma grubu toplantilarina katilim saglanmis
gelistirilmekte olan yeni IHA mevzuat: i¢in goriis ve nerilerde bulunulmustur. Merkezimizin
yazilim gelistirme stireglerinde de ortaya ¢ikan mevzuatla ilgili uyumsuzluk durumlarinda Sivil
Havacilik Genel Miidiirliigiine bilgi paylasiminda bulunularak ilgili diizeltmelere onciiliik
edilmistir. SHGM ile Mustafapasa’da yapilan Grup Odak Toplantisi ile IHA operatdrlerinin
stireglerini  kolaylastiracak konular goriisiilerek yonetmelik ve yazilim degisiklikleri

yapilmaya devam edilmistir.

3. Sivil Havaciik Genel Miidiirliigii ile Is Birligi Kapsaminda Yiiriitiilen Hizmetler

Sivil Havacilik Genel Miidiirliigii ile yapilan goriismeler neticesinde, Tiirk hava sahasinda
isletilecek veya kullanilacak sivil Insansiz Hava Araci (IHA) sistemlerinin ithali, satis1, kayit
ve tescili ile ugusa elverisliliginin takip edilmesi igin “iha.shgm.gov.tr” alan adi altinda
yayinlanan Insansiz Hava Araci kayit sistemi merkezimiz tarafindan onceki yillarda
olusturulmugtur. Bu sistem vasitasiyla lilkemize ithalat yoluyla giris yapan veya {iretilen
500gr {iistii agirhiga sahip Insansiz Hava Araclarn kayit altina alinmaktadir. Bu sayede
IHA larin satist el degistirmesi gibi durumlar takip edilebilmektedir. Olusabilecek bir kaza ya
da iiclincli sahis maluliyetine sebep olan bir durumda, SHGM tarafindan adli birimler ve
kolluk kuvvetlerine aracin sahibi ve u¢usuyla sorumlu kisiler hakkinda bilgi verilebilmektedir.
Ayrica SHGM ge¢ kaydedilen araclar ile ilgili ceza durumlarini bu yazilim tzerinden takip
edebilmektedir.

Yazilim Microsoft .Net ortaminda gelistirilmis ISO-27001 giivenlik standartlarinda
olusturulmustur. Mevcut yazilim Tiirksat bilinyesindeki sunucularda c¢alismaktadir.
Gelistirilme ve bakim siireci tarafimizdan devam etmekte olup isletimi Sivil Havacilik Genel
Miidiirliigii tarafindan yiriitiilmektedir. Yazilim yonetici ve gelistiricilerin ekleme, ¢ikarma,
diizeltme, mesaj gonderme ve rapor alma faaliyetlerini gergeklestirebilmeleri i¢in bir gelismis
ara yiize sahiptir. Ara yiiz sayesinde anlik kullanici, arag, ugus izni vb. veriler
gOzlemlenebilmekte ve rapor haline getirilebilmektedir. Ayrica bu ara yiiz araciligi ile

kullanicilara e-posta veya telefonlarina kisa mesaj gonderilebilmektedir.



Rapor déneminde IHA kayit sisteminde yazilim gelistirmeleri yapilmaya devam
edilmistir. Ayrica egitim kuruluslarinin yetkilendirilmesi ve egitim siireglerinin takibi i¢in de
egitim modiili hazirlanmis testleri yapilma asamasindadir.

1 Eylul 2022 - 5 Eylil 2023 araliginda SHGM IHA kayit sistemi yazilimu ile ilgili cesitli
bakim faaliyetlerine de devam edilmistir. Ayrica sistemin verimli ¢alismasi igin iyilestirici
faaliyetlerde bulunulmustur.

Ayrica, IHA kayit sistemine benzer sekilde olusturulmak istenen Paramotor Kayit Sistemi
icin SHGM ile istisare edilerek kayit sisteminin olusturulma ¢alismalarina baglanmistir. Bu
dogrultuda 10.01.2023 tarihinde sistemin yazilim gelistirme g¢alismalarina baslanmis olup
Mart ay1 igerisinde yazilim gelistirme c¢alismalari tamamlanmistir. Mart aymin sonunda
SHGM tarafina sistemin ilk gelistirilmis halinin sunumlari yapilmis ve gelen revize istekleri
sonrasinda Nisan aymin ortasinda sistem yayinlanmaya hazir hale gelmistir. Mayis ay1
icerisinde ise Paramotor Kayit Sistemi’ne e-devlet entegrasyonu tamamlanmis ve sonrasinda

01.06.2023 tarihinde https://paramotor.shgm.gov.tr/ adresinde kullanima agilmistir. Paramotor

Kayit Sistemi ile ilgili gelen diizeltme, revizyon talepleri ve bakim ¢aligmalarina devam

edilmektedir.

4. THA Ar-Ge Faaliyetleri

Merkezimiz biinyesinde IHA tasarimi ve iiretimi yapilabilmesi bir Laboratuvar mevcuttur.
Laboratuvar kapsaminda yiiksek islem kapasitesine sahip bir is istasyonu ve SOLIDWORKS
yazilimi tasarim amagcli kullanilmaktadir. Ayrica laboratuvarda bulunan 3D yazici, torna, freze,
serit ve kil testere, siitun matkap ve gesitli el aletleri mekanik pargalarin {iretimi igin
kullanilmaktadir. Osiloskop, fonksiyon jeneratorii, multimetre, 1s1 ayarli havya ekipmanlart ile
elektronik devre tasarimi ve testleri de laboratuvar biinyesinde yapilabilmektedir. Ayrica 1
Eyliil 2022 tarihinden giiniimiize kadar olan siirecte proje ve yarigmalarda 6grencilerin ve
ogretim elemanlarimizin kullanimina sunulmak {izere sicak tel kopik kesim makinesi
alimmustir.

IHA merkezi olarak bilimsel arastirmalara ozellikle son 5 yilda agirhk verilmis ve
toplamda 8 BAP projesi kabul almistir. 2020 yilinda BAP destegi ile baslamis olan IHA Kayit
Sistemi gelistirme projesinin sonug raporu yazilmis ve proje sonlandirilmistir. Ayn1 yil BAP
biinyesinde baslatilmis olan insansiz Hava Araci ile Tarimsal Uygulamalar adli projenin de
sonug raporu yazilmis ve proje sonlandirilmistir. Yine BAP binyesinde “Insansiz Hava
Aracindan Bagimsiz Otonom Kontrollii Hafif Parasiit Kurtarma Sistemi” projesi baslatilmig
ve devam etmektedir. Ayrica, BAP biinyesinde IHA Pilotlugunun Fpv Yaris Drone Sporcusu
Egitiminde Kumanda Kontrol Becerisi Kazanimma Desteginin Incelenmesine adinda ve
DroneBlance iki projenin de 2022-2023 doéneminde sonug¢ raporu yazilarak projeler

sonlandirilmigtir.  Gegtigimiz faaliyet donemi igerisinde (2022-2023) Paramotor Kayit


https://paramotor.shgm.gov.tr/

Sistemi’nin gelistirilmesi i¢in bir BAP projesi yazilmis ve kabul alinmistir. Paramotor kayit
sisteminin gelistirilme asamasmin sonuna gelinmesi ve sistemin SHGM sunucularinda
calismaya baglamasinin sonucunda ise bu projeye bir kapanis raporu yazilarak proje
sonlandirtlmistir.

Merkezimiz biinyesinde hem IHA-2 pratik egitimlerinde kullanilmast hem de IHA
program ogrencilerinin yararlanmasi igin gelistirilmekte olan bir IHA-2 smifi insansiz hava
aract mevcuttur. Hava araciin tim baglantilar1 yapilmis, testleri devam etmektedir. Bir
yandan da sanaayi odasma basvurularak bu IHA ile iiniversitemizin “IHA Ureticisi” belgesi
almas1 hedeflenmektedir.

IHA hava trafiginin yonetilmesi, IHA larin aktif takibi konular1 diinyada ve iilkemizde
giindeme gelen onemli bir konu halini almistir. Bu nedenle mobil sebeke iizerinden araglarin
takibi konusu degerlendirilmis ve Tiirk Telekom ve Argela ile imzalanan protokol ile birlikte
5G ile insansiz hava araglarmin kontrol ve takibini icerek bir projeye baslanmistir. Bu
projenin 1. Faz calismasi tamamlanmais, projenin kapanis raporu yazilmistir.

Faz-1 caligmasi kapsaminda Kapadokya Universitesi biinyesinde iiretilen bir insansiz hava
arac1 Urgiip-Mustafapasa arasindaki hava sahasinda gesitli yiiksekliklerde ugurularak alian
sebeke sinyallerinin kalite Ol¢limleri yapilmistir. Bu ¢alisma sonucunda sinyal kalitesinin
tatmin edici seviyede oldugu anlasilmistir.

Yapilan galisma ile ilgili bir veya birden fazla bilimsel yayin ortaya koyulmasinda karar
kilinmis ve bu dogrultuda Kapadokya Universitesi biinyesindeki arastirmacilar akademik
caligmalara yonlendirilmistir. Bilimsel yaym veya yayinlarin icerigi Faz-1 kapsamindaki
caligmalardan olugmaktadir. Yayin ile ilgili ¢alismalar sonlanmis olup, proje dahilinde
kullanilan alt yapt ve diger teknolojilerin yayin igerisindeki uygunlugunun kontrolii Tirk
Telekom tarafinin yapilarak agik erisimli bir dergide yayinlanmasi igin onay vermesi
gerekmektedir. Onay alindiktan sonra en kisa siirede yiiksek kalitede bir dergiye
yollanacaktir.

Tirk Telekom tarafinin i¢ degerlendirmeleri sonucunda projenin 2. faz caligmalarina
baslanacaktir. Faz-2 calismalarinin baslamasindan once bir BAP projesi yazilarak BAP

komisyonu onayina sunulacaktir.

5. Yarisma Faaliyetleri

Universitemiz Ugak Elektrik Elektronik ve Ucak Govde ve Motor Bakimi ve Ugak
Teknolojisi boliimlerinden olusturulan 6 takim 2022 TUBITAK Uluslararasi Insansiz Hava
Araclar1 Yarigsmasina bagvurmustur. Bu takimlardan 4 tanesi kavramsal tasarim raporunda
elenmistir. Kalan iki takim ise kavramsal tasarim raporunu ge¢mis ancak detayli tasarim

raporunda ne yazik ki elenmislerdir.



2021-2022 akademik takvimi icin hedeflenmis olan IHA FPV takiminin kurularak
yarigsmalara katilinmasi hedefi 2022 yilinin  sonlarina dogru gerceklestirilmistir.
Universitemizden 6 &grencinin olusturdugu 1 takim ile Tech Drone League tarafindan
Istanbul’da diizenlenen Yedikule Hisar1 Drone Yarislarina katilinmis ve derece elde
edilmistir. Takimimiz yarismada 4. olmustur. Ayrica 10-11 haziran tarihlerinde istanbul
marmara park fpv, 18 Mayis Antalya Bilim Universitesi Unilig fpv drone ve Teknofest

Dronefest yarigmalarina katilinmis ve ¢esitli dereceler elde edilmistir.

2-4 Subat tarihinde Ankara’da diizenlenen Verimlilik ve Teknoloji Fuari’na katilim
saglanarak hem tiiniversitemizin havacilik programlar1 hakkinda katilimcilar bilgilendirilmis,
hem yarisma takimlarimiz gosteriler diizenlemis hem de sektdrdeki kisiler ile tanisilarak THA

egitimleri ve IHA sektorii iizerine istisare edilmistir.

2022-2023 déneminde okulumuzda insansiz Hava Araci Teknolojisi ve Operatorliigii
Programmin agilmasi ile birlikte dgrenciler tarafindan TUBITAK yarigsmalarina olan ilgi
artmis ve toplamda 4 takim ile iiniversitemiz TUBITAK Uluslararas1 Insansiz Hava Araci
Yarigmasina bagvurmustur. Bagvuru sonucunda 1 takim 1. Kavramsal rapor asamasini gegmis
ancak sonraki rapor asamasinda elenmislerdir. Ayrica hem okulumuzdaki &grencilerin THA
arastirmalarina ilgisini arttirmak hem de faaliyetlerimize dikkat ¢ekerek tanitmak amaci ile
IHA igin bir sosyal medya hesabi agilmasi diisiiniilmiis ancak heniiz bu konuda gelisme

yasanmamigtir.

6. Insansiz Hava Arac1 Teknolojisi ve Operatorliigii Onlisans Programinin Acilmasi

Gelisen teknoloji ve havaciliga olan ilginin stirekli artmasi ile birlikte diinyada ve
tilkemizde 6zellikle insansiz Hava Araglar1 uygulamalarinin ve bu hava araglarinda kullanilan
ekipmanlarin kullanimlar1 giderek yayginlasarak daha oncesinden daha karmasik bir yapiya
dogru evrilmektedir. Bu karmasik yap1 ve artan IHA kullanimi beraberinde kullanicilarin
uygun bir egitim almasim gerekli hale getirmistir. Ozellikle askeri alanda son yillarda
iilkemizin gdstermis oldugu gelisme ile IHA ve SIHA c¢alismalar1 yogunlasmis, bunun
yaninda tarimsal ilaclama gibi ticari uygulamalar giderek yayginlasmistir. Tim bu
gelismelerin odaginda, iilkemizde de gelecegi acik olan “Insansiz Hava Araci Teknolojisi ve
Operatorliigii” boliimiiniin 2022-2023 egitim yilinda acilmasi ile Kapadokya Universitesi’nin

insansiz hava araclar ile ilgili egitimde oncii kurumlardan bir tanesi olmast hedeflenmistir.

Insansiz Hava Araci Teknolojisi ve Operatérliigii boliimiinde dgrenim goéren kisiler iki
donem sonunda THA-1 smifi ticari pilot sertifikasina sahip olmakta, 6n lisans bolimiinden
mezun olduklarinda ise THA-2 teorik egitimini tamamlamis olmalar1 hedeflenmistir ve ders

icerikleri ile dénemlik ders programlari bu hedefler dogrultusunda hazirlanmstir.

Insansiz Hava Araci Teknolojisi ve Operatorliigii programida IHA ile ilgili gosterilecek



olan dersler Sivil Havacilik Genel Midirligi'niin belirlemis oldugu ve SHT-IHA
dokiimaninda belirtilen ders icerikleri ve ders saatleri esas alinarak olusturulmustur. Boliimde

gosterilen dersler asagidaki gibidir;

e 1.D0nem
= Temel Bilgi Teknolojileri
» Ingilizce - |
* Danigmanlik ve Kariyer Planlama
= Turk Dili -1
» Insansiz Hava Araci Teknolojilerine Giris
= Matematik
» Insansiz Hava Arac1 Kontrol Yontemleri ve Simiilasyonu
= Veri Yapilar ve Algoritmalar
= Havacilik Mevzuati
= Ugcus Prensipleri

o 2.DOnem
* Ingilizce - Il
= Danigmanlik ve Kariyer Planlama
= Bilisim Teknolojilerine Girig
= Nesne Tabanli Programlama
=  Ucus Teorisi
= Haberlesme ve Seyriisefer
= Meteoroloji ve Ugus Planlama
= Bakim ve Onarim
=  Temel Elektrik - Elektronik

e 3. DOnem
»  Atatiirk Ilkeleri ve Inkilap Tarihi - |
=  Danmigsmanlik
» Insansiz Hava Araci Tasarmmi ve Uretimi
* Insan Faktorleri
= Pilotaj Uygulamalari - |

= Bilgisayar Destekli Teknik Resim



» Insansiz Hava Araci Yapi ve Sistemleri
e 4.DOnem
=  Danigsmanlik
= Tark Dili - 1
»  Atatiirk ilkeleri ve Inkilap Tarihi - Il
= Etkinlik
» [nsansiz Hava Arac1 Malzeme Bilgisi
= Mikroislemciler
= Kontrol Sistemleri ve Elektronik Algilayicilar

= Pilotaj Uygulamalar1 — |1

Sonug

Insansiz Hava Araglarmin kullanimlarinin giin gegtikge artis gdstermesi havacilik alaninda
yakin gelecegin dnemli yapitaslarindan biri olacagini agikca gostermektedir. Kurumumuz bu
durumun farkindaligina erkenden varmig ve Haziran 2016 tarihinden itibaren bu konuda
faaliyetlerini baslatmistir. IHA pilotluk egitimi yetkilendirilmesiyle baslayan siire¢ egitim
materyallerinin hazirlanmasi ve egitim faaliyetlerinin gergeklestirilmesiyle devam etmistir.
[HA lara yonelik uygulama ve arastirma etkinliklerinin artacagi gdz oniinde bulundurularak
Insansiz Hava Araci Sistemleri Uygulama ve Arastirma Merkezi kurulmustur. Bu siiregte
faaliyetler hiz kesmemis mevzuat gelistirme ve Sivil Havacilik Genel Miidiirliigline yazilim
gelistirme hizmeti sunulmaya baglanmistir.

2022-2023 faaliyet déneminde egitim, yazilm gelistirme ve IHA ydnetmeligini
gelistirmeye destek faaliyetlerinin yaninda yarisma faaliyetleri devam etmis, IHA tasarim ve
tiretimi faaliyetleri siirdiiriilmiis, egitim ve IHA kullanan firmalar ile is birlikleri yapilmistir.

Bundan sonraki siirecte egitim faaliyetleri diizenli periyotlarda devam edecek, mevzuat ve
yazilim gelistirme ¢alismalar: siirdiiriilecek, [HA tasarimlari ve uygulamalarma yénelik yeni
projeler hazirlanarak sektore ve akademik literatiire katki saglanmaya ¢alisilacaktir.
Hedefimiz Sivil Insansiz Hava Araglarma yonelik gerek mevzuat gerekse faaliyetlerde

Tiirkiye’de kazandigimiz liderlik konumunu siirdirebilmektir.



